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KopucHa mogenb HanexuTb Ao HadTorasoBoi NPOMUCMOBOCTI, 30Kpema [0 CKnagy Ans KpinneHHs
HeCTINK1X nopig NPuBMBINHOI 30HMU.

Bigomnii cknapg ons kpinneHHsa cnabos3ueMeHTOBaHMX MNacTiB, SKMA MICTUTb CUAiKaT JTY)XXHOro
MeTany, MeTaniyHui anoMmiHii, rigpokcug Ny)XHOro Metany, NoBepXHeBO-akTUBHY pevoBuHy (0,13-
0,52 %) i Boay [1].

[lo HeponikiB gaHOro cknagy HaneXxwTb CKNadHICTb TEXHOSOrT MPUroTyBaHHA PO34YMHYy nepeq
3anoMnoBYBaHHAM Y CBEPASIOBUMHY i CKNagHICTb TEXHOMOTIT KPiNfIEHHS HECTINKNX KONEKTOpIB.

HaiibinbLw 6n1M3bk1iA 4O 3anNponNOHOBAHOIO € CKMag, WO MICTUTb KOMMOHEHTH, Mmac. %:

TaMMOHAXHUN 10-21
nopTnaHaLemMeHT

KBapLOBUIA MiCOK 15-35
cunikaT HaTpito 8-12
BoAa peLiTa.

[2].

Micok B3aTui i3 po3amipom YactuHok 0,5-0,9 MM, NPOHMKHICTb LLEMEHTHOIO KamMeHto Npu TBEPAiHHI
B XXOPCTKiN nnacTtosin Boai cknagae 0,01-0,03 MKMZ. Heponikom gaHoro cknagy € Huabka cTabinbHICTb
TaMMOHAXKHOIO PO34YUHY, sika 3yMOBIEHA HAsIBHICTIO KPYMHO3EPHUCTUX KOMMOHEHTIB (NICOK dopakuieto
0,9 MM) i HeJOCTaTHBOW KIMBKICTIO LEMEHTY i cunikaty HaTpito ona HabyTTa po34yMHOM HeobxigHuX
peonoriyHnx BNacTMBOCTEN 3 METOO 3anobiraHHs ocigaHHs TBepAoi dasu.

Cknag ons KpinneHHs HECTIMKUX MOopia-KONeKTopiB MOBUHEH BignoBigaTn HEOOXiAHMM NOKa3HUKaMm
MILHOCTI Ta MaTu HeobxigHi inbTpyloudi BnacTMBOCTi. 3agayeld KOPUCHOI MoAeni € ofepXKaHHA
cKragy 3 HETOKCUYHMX MaTepianiB 3 O4HOYaCHOI HECKNaAHOK TEXHOMONE NPUroTyBaHHS PO3YMHY i
HEeCKMagHOK TEXHOIMOrE NPOLECY KPIMMEHHsSI HECTINKMX Nopig KONEKTOopIB.

[ns BupilleHHa nocTaeneHoi 3agadi Ha BigMiHY Big Bigomoro cknagy, WO Bkwoyae B cebe
TaMMNOHaXKHUWA LLEeMEHT, AaHUi cknaj Ans CTBOPEHHS WTYYHOro (inbTpa 40AATKOBO MICTUTL ClyYeHun
nepnit dpakuii 0,16-1,25 mm, HeioHoreHHy AP, nnactudikatop nNpu HacTynHOMY ChiBBIOHOLUEHHI
KOMMOHEHTIB, mac. %:

TaMMNOHaXXHUN LEeMEHT 62,85-63
nepnit 3-3,5
HeioHoreHHa NAP 0,3-0,35
nnactudgikaTop 0,1
BOOa peLiTa.

CyTb KOPUCHOT MOAENi NOMArae y HacCTyNnHoOMY.

CnyyeHMIn NepniT CRyXWTb HaMOBHIOBAYeM i 4OAA€ETbCA A0 CyMilli 3 METOK YTBOPEHHSI NOPUCTOI
CTPYKTYPU LLEMEHTHOIO KaMeHIO.

Y TaMnoHaXKHWA pO34MH 4OAATKOBO BBOASATH HEIOHOTEHHI MOBEPXHEBO-AKTUBHI PEYOBUHW (HEOHON
A®-09-10, Orl-7, Or1-10), ski 3abes3nevyloTb CTabINbHICTL | OAHOPIOHICTE PO34YMHY MiCns NOro
nepemiwyBaHHsa. [Mpyv UbOMY TaMMOHaXHWA poO3dYMH HabyBae nnNacTMYHOCTI, a ue 3abesnevye
NMPOHUKHEHHSA MOro B Mopu (KaHanu) nopoau, Lo ChpUsie SIKICHOMY KPIneHHIO MpUBMGIAHOT 30HM
CBepANOBUHK i He 3aKynoptoe kaHanu nopoan. KpiMm uboro HeioHoreHHi MAP BnnuBatoTb Ha 3MiHY
3MOYYBAHOCTI MOBEPXHi MNOpoAnM MPOAYKTMBHOMO KOMNekTopa, MiABULLYIUM MNPOHUKHICTL  Anis
BYrNeBOAHIB.

Mnactudpikatop AogatoTh A51A NiABULLEHHSA PYXOMOCTI (TEKYYOCTi) TaMMOHaXHWUX PO3YMHIB.

TakuM YMHOM, KOXEH KOMMOHEHT cknagy niacume Al OAMH OOHOro, 3a pPaxyHOK 4oro
[OCAraeTbCs NO3UTUBHUIA edDeKT Nif Yac BUKOHAHHS NpOoLecy KPinneHHs HECTINKMX Mopif KONEeKTopiB.
OTmxke 3anponoHOBaHE pilleHHsI BIiOMOBIAAE KPUTEPIlD KOPWCHOI Mogeni "HoBM3HA" Ta "CyTTeBi
BiAMIHHOCTI".

3 MeTol BUBYEHHS BMMBY 3anpornOHOBaHOrO CKMagy Ha Mpouec KPiMMeHHS HeCTikux nopig-
KOMNEKTOpiB NPOBeAEHO psf ekcrnepuMeHTanbHUX OOCHIMKEHb.

Cknap roTyoTb HAaCTYNHUM YNHOM.

HeobxigHy KinbKiCTb LEMEHTY i NepniTy NepemilwytoTb Y CyxoMy cTaHi. HeioHoreHHy MAP gopatotb
0o Boau i nepemiwyoTe. Boagy 3 MAP i nnactudikatop gogatoTb OO CyxXOl CyMilli, nepemillyioTb
npoTaAroM 3 xBuUnuH y nadopatopHin miwanui JIMP-1 (1200 06/xB.) i 3anvBatoTb y doopmu. Y Tabnuui
1 HaBeeHoO aocniaxXyBaHi peLenTypu cknagy, 3rigHoO 3 KOPUCHOK MOAENTIHO.

lMapameTpu TaMNOHAXXHOTr0 PO34YMHY (FYCTMHY, PO3TIYHICTb) BU3HA4arnu 3rigHo 3 Mmetogukoto [3].

Y pesynbrati gocnigkeHb (Tabnvua 1) BCTaHOBMEHO, WO cknagu 5-6 MakTb Hankpali
napameTpamu, Skun Mae OyTM y TaMMOHaXHOro PO3YMHY AN KPINMEeHHs HEeCTIMKMX nopig.
BukopucTaHHs ons kpinneHHsa cknagie, ski MicTaTe meHwe 3 % nepnity (cknagu 1-4) npusBoasTb 40
3HWKEHHS] TMPOHMKHOCTI i AesikoMy 36ifblUEHHIO MILHOCTI Ha CTUCK. 3HWKEHHS MPOHMKHOCTI
npu3BOaMTb OO0 3HWXEHHS MNPOOYKTMBHOCTI CBEpPASIOBMHM, a LUe He Adae O4ikyBaHOro eqekTty Big
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KpinneHHs edekTuBHMMK cknagamun. BukopuctaHHsa cknagiB, ski mictaTe OGinbwe 3,5 % nepnity
NpPU3BOANTL OO0 3HWKEHHS MILHOCTI 40 3HA4YeHb, MpU AKMX KPinneHHs NpuBMOIMHOI 30HM NnacTta Ans
OiNbLUOCTI CBEPANOBUH He Jae edoeKTy.

Tabnuusa 1
Cknagn ons KpinneHHs HECTIMKUX Nopig - KONEKTopIB
BwmicT, % mac. MapameTpu

Ne - _ | HeioHo- TaMMOHaXXHOI0 PO3YUHY
TamnoHaxHuin | CnyvyeHun . —

cknagy ; reHHa | lMnactudikatop Bopa N'yctnHa, | PO3TiyHIiCTb,
LeMeHT nepnit NAP oM MM
1. 65,75 1 0,2 0,05 33 1,45 215
2. 65,15 15 0,25 0,075 33,025 1,38 210
3. 64,625 2 0,25 0,075 33,05 1,32 200
4. 64 2,5 0,3 0,1 33,1 1,27 195
5. 63,5 3 0,3 0,1 33,1 1,21 190
6. 62,85 3,5 0,35 0,1 33,2 1,16 185
7. 62,3 4 0,4 0,1 33,2 1,12 175

MopanbLi ekcnepuMeHTanbHi AOCHIOXEHHS 6ynu HanpaBneHHiI Ha BU3HAYeHHSA rpaHuli MiLHOCTI
Ha CTUCK Ta KoedilieHTa NPOHUKHOCTI No rasy.

"panHuUIo MiLHOCTI Ha cTuck, MIMa Bu3Havanu ynbTpassykosum npunagom lMynscap 1.1.

KoediLieHT NpOHMKHOCTI, MKM®, BU3HaYanu Ha yctaHoBui YOINK-1M 3a ctaHgapTHOIO METOAMKO
[4]. Pe3ynbTaTtu gocnimpkeHb HaBeaeHi y Tabnuui 2.

Tabnuuga 2
PesynbTatn nabopaTopHMX AOCHiAKEHb 3aKPIMMOYMX CYMILLEN
YmoBu
KoMnoHeHTHWI MapameTpun BUTOTOBMNEHHS i Yac FoanuLs
Ne cknag TaMMOHaXHOro OOCIIOXEHHs1 | TyXaBiH- p H . -
CKna- | TaMMOHaXHOro PO34MHYy LEeMEHTHOro HS MILHOCTI Koecb”""?HT
. |Ha CTUCK, [MPOHUKHOCTI, MKM
ay PO34MHY, _ KaMeHHo 3paskis, | oo
mac. % ['ycTnHa, |PosTivHicTb,| Tuck, |[Temnepa-| rog.
rlem® MM MMa | Typa, °C
5 |TamnoHaxHun| 1,21 190 0,1013 20 72 2,8 2,92
LeMeHT - 63,5 1,21 190 0,1013 50 48 3,2 3,18
nepnit - 3 1,21 190 0,1013 75 24 3,4 3,47
MAB - 0,3 1,21 190 5 50 48 3,6 2,35
nnacTtudika- 1,21 190 10 50 48 3,7 2,07
Top - 0,1 1,21 190 20 50 48 3,9 1,64
BoJa - pewTta 1,21 190 40 75 24 4 1,25
6 | TamMnoHaxXHWI 1,16 185 0,1013 20 72 2,7 3,22
gg?g%m 1 116 185  |0,1013| 50 48 3,02 3,65
nepnit - 3,5 1,16 185 0,1013 70 24 3,2 3,89
MAB - 0,35 1,16 185 10 50 48 34 2,24
nnactudika-
Top - 0,1 1,16 185 20 50 48 3,7 1,81
BOJa - pelwita
0,03 (npwu
HopmanbHi TBepAiHHI y BoAi
npoToThn prOBM 41 8,265 (|}'|/pv1 )
TBEPAIHHI Yy HagTi)
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Po3pobnenunii cknag € 6inbl eekTMBHMM Big NpoOTOTMNY, OCKINbKW 3a BiAnNOBIiAHMX NapamMmeTpis
TaMMOHaXKHOrO PO3YMHY, Yacy TYXKaBiHHSA 3pas3kiB Ta rpaHWUb MILHOCTIi Ha CTUCK 3HA4YeHHSs
KoedilieHTa NPOHMKHOCTI BinbLue Hix y 10 pasis.

MpoHukHicTb B mexax 1,81-3,35 MKM® Ta MiyHicTb na ctuck 3,9 Mla oTpnmMaHoOro LEMEHTHOro
KaMeHI0 0O3BOMSATb 3HAYHO 30inblnTK OebiT cBepanoBMHN 6e3 BUHECEHHS MiCKy MICns KpinfeHHS
NPMBMOGINHOI 30HM MpW NiOBULLIEHIN Aenpecii TUCKY Ha MnacT, a TakoX 30inbWUTN MKPEMOHTHWUNA
nepiog CBepAOBUHM.

OTpuMmaHi pesynbTaTu cBig4aTb, WO ONTUMAIbHI KOHUEHTpaUil cknagy ans KpinfeHHst HEeCTINKMX
nopig - KONMeKTopiB MiATBEPAXEHO Yy CKNagdi: TammnoHaxHuh LemeHT - 62,85-63,5; nepnit - 3-3,5;
HeioHoreHHnn AP - 0,3-0,35, nnactudikatop - 0,1, Boga - pewrta. [loganblie nNigBULLIEHHS
KOHLIEHTpaLii He CyTTEBO BMMMBalOTb Ha 3MiHY KoedilieHTa MPOHMKHOCTI, a KOHLUEHTpauii Hmkye
BKa3aHOI MeXi - € HeJoCTaTHIM AN oTpuMaHHsa edekTy Bia 06pobkm M3I1.
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®OPMYINA KOPUCHOT MOJEI
Cknap aons KpinneHHs HeCTIMKUX NOpia-KONEeKTopiB, Lo BKAYAE TaMNOHAXHUA LLeMEHT i BOAY, SKUN

BiAPI3HAETLCA TUM, L0 MICTUTb 4OOATKOBO CnydyeHun nepnit dgpakuieto 0,16-1,25 MM, HEIOHOreHHY
MAP i nnactudikatop, Npu HAacCTyNnHOMY CriBBiAHOLIEHHi KOMMOHEHTIB, Mac. %:

TaMMNOHAXHUN LEeMEHT 62,85-63,5
nepnit 3-3,5
HeioHoreHHa AP 0,3-0,35
nnactudikatop 0,1

Boaa peLiTa.

Komn'toTepHa BepcTka M. Maueno
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