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(57) 1. YnbTpasBykoBuin nepeTBoptoBad Ans 6e3KoH-
TAKTHOrO BUMIPIOBaHHS TOBLUMHM MaTepianis npwu
BUKOPUCTAHHI MOBITPAHO-aKyCTUYHOIO 3B'A3Ky, LU0
CKnagaeTbCsl 3 Kopnycy, 3'egHyBada Ta gemndepa,
n'e30eneKkTpUYHOro ernemMeHta, 6aratowapoBoro ys-
ro[KY4Oro Lwapy, sikui Bigpi3HAETbCA TUM, LWO
BMKOPWUCTaHO ME30€eNEeKTPUYHUIA eNleMeHT 3 pe3oHaH-

CHoto yacTtoTo 1 MIu, GaraTtolwapoBuin y3romKyto-
YMIA LWap, BUFOTOBIEHUIA 3, CKpPIMneHMX Mk coboto,
TPbOX OUCKOMOAIOHUX MIacTWH, TOBLUMHU SKUX PIBHI
YBepTi AOBKMHU XBUITi aKyCTUYHMX KOMMBaHb Y Bigno-
BiJHWX MaTepianax, 3HaYeHHs aKyCTMYHUX OMopiB
mMaTepianis yTBOPIOKTb CragHy reomMeTpuyHy nporpe-
Cilo 3i 3HAMEHHWMKOM, piBHUM 27°, Ta nepLumm u4re-
HOM, pPiBHMM aKyCTM4HOMY Oropy MmaTtepiany n'e3o-
€reKTPUYHOro enemeHTa.

2. YnbTpa3ByKOBUI NepeTBoptoBay 3a n. 1, akun Big-
pi3HAETBCA TUM, WO Aemndep, Me30eneKTpUYHUN
eneMeHT Ta GaraTolapoBUiA Y3roLKYUYWIA Lap CKpi-
nneHi Mixx cobot Ta po3MilleHi B Kopnyci pe3oHaro-
pa, SIKMN KpiMMTbCS OO Koprnyca mepeTBopioBava 3a
[0MoMOroto (PiKCyH4Ooro KinbLs.

KopucHa mogenb BiAHOCUTLCHA A0 HEPYMHIBHOMO
KOHTPOTO pi3HOro pody Matepianis, 30kpema A0 KOH-
TPOMO TOBLUMHW GE3KOHTaKTHUM aKyCTUYHUM CMOCO-
6OM MpW  BUMKOPUCTaHHI  MOBITPSHO-aKyCTUYHOIO
3B’A3KY.

Bigoma KOHCTpyKUisi ynbTpa3ByKOBOrO MepeTBO-
poBada [1], kv cknagaeTbca 3 KOHYCOMoAiGHOro
KOpnycy, 3akputoro giacdparmoio, YyTnMBoro eneme-
HTY, 3aKpinneHoro B KOPMyCi, Y3roMpKyl4oro Lwapy,
Npu3Ha4YeHoro Ans nepefaBaHHa Ta NPUIMaHHS yIb-
TPa3BYKOBMX KOMMBaHb Ta PO3MiLLEHOro M Aiadpa-
rMOIK0 Ta YyT/MBMM €fIlEMEHTOM, TePMOMIACTUYHOIO
LUapy, BUrOTOBIEHOrO Ha OCHOBI €MOKCUAHOI ryMu Ta
NPM3HaAYeHOro A9 BUPIBHIOBAHHSA TWUCKY, LLO MOBHIC-
TIO 3axuLL@e YyTNVBUA €NeMEHT Bif BMIUBY 30BHiLL-
HbOro cepefoBuUlla Ta Mpunsarae [0 Y3ro[pkKyr4oro
wapy, ikCylo4oro Kinbus, sike npuaHadeHe ana qik-
CyBaHHS Y3ro)Xyl4oro Lapy a Takox 3 gemndepa,
AKWA 3aMOBHIOE MOPOXHUHU B KOPMYyCi NepeTBoploBa-
Ya. YrnbTpasByKkOBUI MepeTBOpOBaY BONOAIE BUCO-
KOK 3axMLUEHICTIO Big BNNMBY XiIMIYHO aKTUBHUX Ce-
pefoBull, Mae Man reomMeTpuyHi po3mipun, Moxe
BMKOPWCTOBYBATUCb MPU LUMPOKOMY Aiarna3oHi 3MmiH
Temnepartyp Ta NpusHayYeHun AN aKyCTUYHOIO KOHT-
pornto matepianis, 30KkpeMa TOBLUMHN.

[o HeponikiB gaHOI KOHCTPYKUil crig BigHecTn
HU3bKWIA YacTOTHWUIA AdianasoH Big 15kMy go 60kMy, wo
CMPVYMHSIE BUHUKHEHHS BENUKUX 3Ha4yeHb Moxmbok
npy BMMIPHOBAHHSAX TOBLUMHW, HEOOXIAHICTE BUKOPUC-
TaHHA KOHTaKTHUX PEYOBWH A1 CTBOPEHHSA aKyCTWY-
HOro0 KOHTaKTy nepeTBOpioBa4a 3 KOHTPOIbOBaHUM
mMaTtepiariomM, a TakoX HEMOXIMBICTb 3aCTOCYBaHHS
AaHOro rnepeTBOploBayYa Afd KOHTPOSO TOBLUMHM
maTepianis 6e3KOHTaKTHUM MeTOOOM MNpU BUKOPMIC-
TaHHA MOBITPS B AKOCTI CepefoBuULLA A5 CTBOPEHHS
aKyCTUYHOTO 3B’3KYy NepeTBOpioBaYa 3 KOHTPOMbOBa-
HUM MaTepianom.

Takox BigoMa KOHCTPYKLiS nepeTBOptoBaya, KU
cKkrnagjaeTbCca 3 Kopnycy, aemndepa,
Me30€eNeKTPUYHOro enemMeHTa Ta ABOXLUapOoBOro y3-
rOpKYIOHOro Lapy, NPU3Ha4YeHOro Ans Y3rogKeHHs
aKyCTUYHWUX OropiB M'e3oernemeHTa Ta MOBITPS, LU0
3MEeHLUye BTpaTU eHeprii akyCTUYHMX KOonvBaHb Ha
rpaHuui posginy mesoeneMeHT nosiTpsa [2]. OaHui
nepeTBopioBaYy MpU3HaAYeHUn And  BUMIPIOBaHHS
WinsHOCTi nanepy, BuUsBNeHHA AedyekTiB B Garato-
LIApOBUX KOMMO3UTHWX MaTepianax, a TakoXx Ans
BUMIpIOBaHHA X (i3v4HUX BracTtvBoCcTen. Bumipto-
BaHHS NPOBOAUTLCS NMPOXiAHUM aKyCTUHHUM METOL0M
LLUMASAXOM PO3MILLEeHHS AOCHigKYBaHOro Matepiany Mix
ABOMa iAeHTUYHUMW NepeTBOpPIOBaYaMW.

(13) U

1140002

a9 UA



3

MpoTe pgaHui nepeTBOploBad NPU3HAYEHUN TiMb-
KM Ons BUMIPIOBaHHS (isMYHMX XapakTepuUCTUK Ta
TOBLUMHW He MeTaniyHux MmaTtepianis. [Jo Heponikis
AaHoro mepeTBoploBaya TakoX Crig BiAHECTW Manvi
fianasoH KOHTPOMbOBaHMX TOBLUMH Marepianis Ta
HM3bKe 3HayYeHHs pobo4oi YacToTM nepeTBOpPHOBaYa,
ke He nepesuwye 100k, WO CNPUYMHAE BUHUK-
HEHHS BUCOKWX 3Ha4YeHb MOXMOOK MpY BUMIPIOBaHHI
TOBLUWHW MaTepianis.

Haiibinbw 65m3bkum Mo cyTi 4O 3anpOnNOHOBaHOI
€ KOHCTPYKUisi nepeTBoptoBaya, Mpu3HadYeHoro And
KOHTPOMO TOBLWWHM BMPOGIB, BUrOTOBMEHMX 3 CTarli,
3anisa, anoMiHilo, NNacTKy, ooHOPIAHUX OG’eKTiB Y
BUrNAAI NUCTIB 4M NNacTuH [3] i cknagaeTbca 3 Kopny-
cy, 3'egHioBaya, pJdemndepa, mMe3oeneMeHta Ta
TPbOXLIAPOBOro Y3rofpKyloyoro wapy. [ns KoHTporsio
TOBLUMHW MaTepianiB BUKOPUCTOBYETLCHA NPOXiAHWUNA
akycTmiHMn meton. B skocTi cepeposua Ana akyc-
TUYHOrO 3B’A3Ky YNbTPa3ByKOBOMO MepeTBOpioBadva 3
AocrnimpKyBaHUM MaTepianoM BUKOPUCTOBYETLCS MOBi-
Tps. [Ana 3MeHLWeHHs BTpaT eHeprii akyCTUYHUX KO-
nMBaHb, $Ki BWHUKAIOTb Ha rpaHuui  posginy
Me30eNeMeHT-MOBITPSI BUKOPUCTOBYETbCS TPbOXLLA-
POBUIA Y3rOMKYIOUUIA LWap, SKMI NpeAcTaBnse coboto
CKpinreHi ogHa 3 04HOI0 TpY TOHKUX nnacTtuHu. lep-
Wa nnacTvHa y3rompKylo4oro Lwapy, ska 6esnocepe-
HbO KPIMMTbCA A0 ME30enieMeHTa, BUroToBrneHa 3
opraHiyHoro ckna, TosumHoto 0,533mm. [pyra nnac-
TMHa BUroTOBIiEHA 3 anoMiHil0 ToBLWWHOW 1,067 MM.
OcTaHHs nnacTuHa - BUroToBrieHa 3 KOPKOBOIo Aepe-
Ba, TOBLUMHOW 1,27 MM.

Heponikom gaHoi KOHCTPYKLUii € HU3bKNI pobounii
YacTOoTHMIM fiana3oH nepeTBoptoBada - oo 250kMu,
O CMPUYUHAE BUHWKHEHHSI BEMMKUX 3Ha4YeHb MOXu-
GOK MpU BUMIPIOBAHHAX TOBLUMHW, @ TaKoX Marnui
AianasoH KOHTPONbOBaHNX TOBLLMH - O 3MM.

3apada pgaHoi KopucHOI MoAeni nonsirae B yOo-
CKOHarneHHi KOHCTPYKLUii ynbTpa3ByKOBOro MepeTBo-
pioBaya LUMSAXOM BUMKOPWUCTAHHS ME30erneMeHTa, pe-
30HaHCHa YacToTa aikoro cknagae 1My Ta nnacTuH
arnoMmiHilo, nonieTuneHy Ta Uenonosn BTOPUHHOIT ne-
pepobku And BUroTOBMEHHS OaraTolapoBOro ysro-
[DKYIOHOTOo LWapy, Lo A03BOMMTE BUMIPIOBATU TOBLUM-
Hy pi3HOro pogy MatepianiB  6Ge3KOHTaKTHUM
aKyCTU4HUM CrnocoboM MpW BUKOPUCTaHHI MOBITPS B
AKOCTI cepefoBuUWA ANl CTBOPEHHSI aKyCTUYHOro
KOHTaKTy MK rnepeTBOpioBa4eM Ta AOCHiSKyBaHUM
mMaTepianiom Ta 3MeHLUMTU NOXUOKY BUMIPIOBaHb.

[ns BupilweHHs nocTaBneHol 3agayi y KOPUCHIN
Mogerni ynbTpasByKOBOIMO MepeTBoploBaya, Lo CKMa-
JaeTbCs 3 Kopmycy, 3'egHyBadya Ta Aemndepa,
Me30eneKkTpUYHOro enemeHTta, 6aratolwapoBoro ys3-
ropKYHOHOro Lwapy sSiKUi Bigpi3HAETLCA TUM, LIO BUKO-
pUCTaHO ME30ENeKTPUYHUIA eNEMEHT 3 Pe30HaHCHO
yactotolro 1 MIL, 6GaratowapoBuin Y3ro4Xyr4ui
wap, SKUA BUrOTOBMIEHWA 3 CKPINMEHMX MiX coboto
TPbOX OUCKOMOAIOHUX MIacTWH, TOBLUMHU SKUX PIBHI
4YBEpPTi AOBKMHU XBUITi aKyCTUYHMX KOMMBaHb Y Bigno-
BiJHWX MaTepianax, 3HaYeHHs aKyCTMYHUX OMopiB
mMaTepianiB fKMX yTBOPIOOTb Cradalody reomMeTpudHy
nporpecito 3i 3HaMEHHUKOM pPiBHUM 295 13 nepLumm
YfeHOM, PiBHUM akyCTMYHOMY OMoOpy MaTtepiany
Me30€eneKTPUYHOro enemMeHTa Ta 4OAATKOBO BMKOPW-
CTaHo KOpMyC pe3oHaTopa, B SIKOMY PO3MILLytoTbCS Ta
CKpinnooTbcA MDK coboto dewmndep,
Me30€eneKTPUYHMI eneMeHT Ta baraToLwapoBuii y3ro-
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DKYIOUMIA LWap, SKUA KpinMTbCa OO Kopryca nepeTBo-
ptoBaya 3a 4ONOMOro0 GiKCYHHOro KinbLs.

KopucHa Mopgernb inocTpyeTbCs KpeCreHHs MW,
e Ha ®ir.1 306pakeHa KOHCTPYKLUIS YNbTPa3BYKOBOrO
nepeTtBoptoBada AN GE3KOHTAKTHOrO BMMIPIOBaHHS
TOBLUMHW MaTepianiB npyv BUKOPUCTaHHI MOBITPSHO-
aKyCcTU4YHOro 3B'A3ky, Ha ®ir.2 306pakeHa cxema Bu-
MiptoBaHHS ToBLMHK MaTepianie (OK - o6’ekT KOHT-
porto - JOCHigKyBaHUIA MaTtepian).

KOHCTpYKTMBHO ynbTpa3ByKoOBUI MepeTBoptoBad
cknagaetbcsl 3 kopnycy 1, 3’egHyBada 2, kopnyca
pesoHatopa 3, demndepa 4, Me30eneKTpU4HOro
ernemeHTa 5, BUrOTOBMEHOrO, Hampvknag, 3 TuraHaTy
Oapito TBK-3 giameTpom 20MM, pe3oHaHCHa YactoTa
skoro cknagae 1My, 6araTtolapoBOro y3romKy4o-
ro wapy, KM cknagaetbCs 3 TPbOX MMACTUH OUCKO-
nofibHoi chopmun, BUrOTOBMEHUX 3 anoMiHilo 6, ToB-
wyHoto 0,78Mm, nonieTuneHy 7, ToBwMHOW 0,65MM,
narnepy BTOPUHHOI nepepobku 8, ToswmHo 0,085mm,
AdiameTp, SKUX PiBHUIA AdiamMeTpy Me30eneKTpUYHOro
eneMeHTa Ta dikcytoyoro kinbua 9. EnekTtpuyHe
3'edHaHHs Me3oenemeHTa 3 BiAMOBIAHMMMW KOHTaKTa-
MW 3aKpinneHoro Ha Kopnyci 3’egHyBaya, BUKOHaHe 3a
AOMOMOTOH TOHKMX npoBigHukiB 10 (Pir.1). Jemndep,
me3oenemMeHT Ta GaraToLlapoBMiA Y3romHKy4UMiA LLap
CKIeloTbCsl MK COOO0 3a [OMOMOIOK enoKCUaHOT
CMOIWM i YTBOPIOKOTb PE30HaTOP, SKUN PO3MILLYETLCS B
Kopnyci pe3oHaTtopa. Pe3oHaTop kpinMTbCcsa B KOpMyCi
nepeTBoOptoBaYva 3a AOMOMOroH GiKCYHHOro KirbLis.

BcTtaHoBMEHO, WO Taka KOHCTPYKUiS yrnbTpa3sy-
KOBOrO repeTBoptoBaya 3abesnevye 3MeHLUEHHS
BTpaT eHepril akyCTUMHUX KOMMBaHb Ha rpaHuui pos-
ainy n'‘e3oenemeHT-NoBiTpA Ha 3246, Wwo Ao3Bonse
MPOBOAWTM BUMIPIOBaHHA TOBLUWMHW AOCHIAKYBaHUX
MaTepianis ToBLMHOW Ao 10mm [4, 5].

BusHayeHHs ToBwmHM OK npoxigHnMm mMeToaom
3[INCHIOETLCA HACTYMHUM YMHOM. BE3KOHTaKTHI yrbT-
pa3ByKkoBi nepeTBOpOBaYi, BUNPOMIHIOIOYMIA Ta Mnpu-
NMaroynn, po3MilLytoTbCA OAMH HaBMPOTU iHLIOrO Ha
ikcoBaHi BiacTaHi L=20MMm, Tak LWOO iXHi aKyCTUYHI
oci cniBnaganv. BunpomiHoounin nepetsoptoBay 3a
AOMoMOrol 3’edHyBava MPUESHYETLCA OO0 PO3‘eEMY
«BUXiA» @ NPUAMAKOY A - 4O PO3'EMY «BXiA» CepiViHO-
ro ynbTpasBykoBOro aedekrockona (Hanpuknag Y[2-
70). BmukaeTbca ynbTpa3BykoBuiA gedbekTockon Ta
BiAOyBaeTbCA BMMIPIOBAHHA 4acy MPOXOMKEHHS YIb-
TPa3BYKOBMX KOMMBaHb T1 Bid BUMNPOMIHIOHYOIO A0
npuimMaroyoro nepeTsopioBada - 3a AOMOMOro Ae-
dekTockona Len Yyac BU3Ha4YaeTbCcAa 3a pisHULElo Ya-
CiB MOsIBM MPOWLLOBLLIOIO Bif BUMPOMIHIOIOYOro A0
npuMaroyoro nepeTBopioBava exo-iMnynbCy Ta 30H-
Ay4oro exo-imnynbcy (®ir.2,a).

Micns uboro Mk nepeTBOplOBa4YaMu PO3MiILLYy-
€TbCA JOCMiAKYBaHUN MaTepian y BUrnagi NnacTuHu,
Tak WoO 1oro noBepxHi Oynv nepneHauKynspHi ao
aKyCTUYHMX OCeW MepeTBOploBadiB Ta NPOBOAUTHLCS
BMMIPIOBAHHA 4acy MPOXOMKEHHSI YIbTpasByKOBUX
kormBaHb (Y3K) T2, skuii Gyge piBHUIA cymi 4acy npo-
xompkeHHst Y 3K Big BUNPOMIHIOIHOro nepeTBoptoBaya
po OK-t4, yacy npoxomkeHHs Y3K B OK-t2 Ta uacy
MOLUMPEHHS YMbTPa3BYKOBMX KOMMBaHb Big 06’ckTa
KOHTPOMO A0 MpuiMal4oro nepeTsBopiloBada - 3
(Pir.2,6):

To = t+o+s.

3a gonomoroio AedekTockona Len Yac BusHava-
€TbCS 3a Pi3HMLEI0 YaciB MosIBY MPOMLLOBLLOIO Yepes
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OK exo-immynbCcy Ta 30HOYHYOro exo-iMnyrnbCcy
(Pir.2,6).

BusHauyeHHss ToBwmHUM OK h npoBogutbca 3a
¢opMyroto:

h=(T, _TZ)(MJ
Cok —Cn /.

e Cok, Cn - WBKAKiCTb nowmperHs Y3K B maTe-
piani OK Ta noBiTpi BignosigHo.
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