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(57) Pedpepar:

MpucTpin onsa OOCNIMDKEHHST Ha 3HOLIYBAHHA MICTUTb OCHOBY, MpuBIg oOepTaHHsA, UWMNIHOPUYHWNA
KOpNyC, Ha BHYTPILLUHIN MOBEPXHi AKOro 3akpinneHi HanpsaMHi yTpumMyBadiB KOHTP3paskiB, BUKOHAHUX Y
BUrNsAi Tin obepTaHHs Ta PO3MILLEHUX NO KoMy, KOHLEHTPUYHO 4O poTopa, Ta npuBig obepTaHHs
kopnycy. PoTop Mae nasmu gnsi oceu, Ha SIKMX BCTAHOBIIEHI 3pa3kun, BUKOHAHI Y BUrNAAi Tin obepTaHHs.
Kopnyc BMKOHaHWU i3 MOXNMBICTIO 06epTaHHs HaBkono oci. MNpusig obepTaHHA KOPryCy BUKOHAHUN Y
BurnAgi 3ybyacTtoi nepepavi i3 Tpbox 3ybuyactux komic. OgHe 3 HMX BCTaHOBMEHe Ha Bany, Lo
nepenae obepTaHHA Big Npueoay A0 poTopa, ApYre - 3 BHYTPIWHIM 3a4ennieHHsaM, 3akpinneHe Ha
KOpnyci, i TpeTe - BCTAHOBIEHE MiX MepWVMM OBOMa 3 MOXIMBICTIO obepTaHHA HaBKOMO OCi,
3aKpinneHoi Ha OCHOBI. YTpUMYyBaui KOHTP3pasKiB BMKOHAHI 3 MOXMMBICTIO 06epTaHHA HaBKOMoO Oci
LMAIHOPUYHUX HANPSIMHUX, SIKi 40OATKOBO MICTATb (hikcaTopu NOMoXKeHb.
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KopucHa mogenb HanexuTb 4o obnacTi JOCNiAXEeHHss MaTepianis Ha 3HOLLYBaHHS.

Bioomunii npucTpin ona OOCRIAXEHHS Ha 3HOLIYBaHHSA, AKMW MICTUTb pOTOp 3 nasamu Ans
3aKpiNMeHHss B HMX 3paskiB 3 poOOYOI0 MOBEPXHEK Yy BUMMAAI Tin obepTaHHs | yTpuMyBaui
KOHTp3pasKiB, BCTAHOBMEHi MO KONy, KOHUEHTPUYHO poTopy. KOHTp3paskM BUKOHAHI NAOCKUMU i
YKOPCTKO 3akpinneHi Ha OCHOBI Kopnycy. [1asn B poTopi BMKOHaHi B3OOBX WMOro pagiyca [gvB. a. C.
CCCP Ne 167056, kn. GO1N 3/56, 1963].

Heponikom gaHOro MpUCTPO € HEMOXIUBICTb MPOBOAWUTU BMNPOOYBaHHA Ha 3HOLLYBAHHSA Mpu
YAAPHUX HaBaHTaXEHHSX, XapaKTepHWX Afs peanbHWX YMOB poboTW pady MawwH, Hanpuvknag,
KyNbOBUX MINHIB.

Hanbinbw 6nu13bknM No TEXHIYHIN CYTi | O4ikyBaHOMY pe3ynbTaTy € NPUCTPIN ANA AOCNIMDKEHHS Ha
3HOLLYBaHHSA, SKUA MICTUTb OCHOBY, NpuBig o6epTaHHsA, UMMAIHOPUYHMI KOPMNYC, HA BHYTPILUHIN
UMMIHOPWUYHIA  NOBEPXHi SIKOro  3akpinneHi UMniHAPWYHI  HanpsMHI  yTpUMyBa4iB KOHTP3paskis,
BUKOHAHUX y BUIMAAiI Tin o6epTaHHa Ta pPO3MiLLeHUX MO KONy, KOHUEHTPUYHO A0 poTopa i3 nasammu
AN OoCeln, Ha SAKMX BCTAHOBIMEHI 3pasku, BMKOHaHI y Burnsagi Tin obeptaHHa [amB. a. ¢. CCCP Ne
1017964 A, kn. GO1N 3/56].

Heponikom gaHOro mpucTporo € Te, WO BiH He 3abes3nevye ogHaKOBUX YMOB 3HOLUYBAHHS O11S
AOoCnifKyBaHUX 3paskiB Ta HE HaL4a€ MOXMIMBOCTI peryntoBaHHS iHTEHCUMBHOCTI ygapHOI B3aemMogii
3paskamu i KOHTp3paskamu.

B ocHoBy KopucHOi Mmogeni noctaeneHa 3agadva 3abesnevyeHHs 0OHAKOBMX YMOB 3HOLLUYBAHHS AN
AocnigKyBaHUX 3pasKkiB Ta MOXIIMBOCTI perynoBaHHsS iHTEHCUMBHOCTI ygapHOI B3aeMogil 3paskamu i
KOHTp3paskamum.

MocTaBneHa 3agaya BUPILLYETbCS TUM, WO B NPUCTPOI ANS AOCAIAXKEHHSA Ha 3HOLUYBAHHS, SKWUR
MiCTUTb OCHOBY, NpuBig obepTaHHA Ta UUNIHOPUYHUIA KOPNYC, HA BHYTPILWHIN UMAIHAPWUYHIA NOBEPXHI
AKOro 3akpinfeHi UWniHAPWYHI HampsMHi  yTpUMyBadiB KOHTP3paskiB, BUMKOHAHUX Y BUmMAgi Tin
obepTaHHs Ta pO3MilLEHNX MO KOMy, KOHUEHTPUYHO [0 poTopa i3 masamMu Afs OCen, Ha SKUX
BCT@HOBMEHI 3pasku, BUKOHaHi y BUrMsAi Tin obepTaHHsA, 3rigHO 3 KOPUCHOK MOZEnNso, KOprnyc
BMKOHAHWI i3 MOXINUBICTIO 0OGepTaHHs HaBKOMIO OCi, a caM MPUCTPi 4oOaTKOBO MICTUTb MpuMBIA
obepTaHHs Koprnycy, BUKOHaHWIA Y BUrMsdi 3ybyacToi nepedadi i3 Tpbox 3yb64acTux Kosic, OgHe 3 LMX
3ybG4acTMx Konic BCTAHOBMEHe Ha Bary, WO nepefae obepTaHHs Big npuBogy OO poTopa, apyre - 3
BHYTPILIHIM 3a4enneHHsaM, 3akpinfieHe Ha Kopnyci, i TpeTe - BCTAHOBMEHE MiX nepwvMn gBoma 3
MOXIUBICTIO 00OepTaHHA HaBKONMO CBOEI OCi, 3akpinneHoi Ha OCHOBI, MpU LbOMYy YTpUMyBaui
KOHTP3pas3KiB BMKOHaHi 3 MOXNMBICTIO ObBepTaHHA HAaBKOMO OCI UMMAIHAPWUYHUX HanpPAMHUX, SKi
[00aTKOBO MICTATL (hikcaTopu NOMNoOXeHb, AKi BUKOHaHI, Hanpuknag, y BUrnagi reuHTIB.

HasBsHicTb npuBoay 3abesnevye o6epTaHHs KOpMNycy HaBKomo oci. BukoHaHHsa npusogy y Burnsgi
3ybG4acToi nepegadi i3 TpbOX KONIC AO3BOMSE BUMKOpPUCTATK NpuBia obepTaHHA poTopa Ans HagaHHs
obepTaHHs Kopnycy.

BrkoHaHHA yTpyMyBadiB KOHTP3pasKiB 3 MOXMMBICTIO OBepTaHHs HaBKONO OCI LUNIHOAPUYHUX
HanpsIMHUX 3abe3nedyye perynioBaHHSA iHTEHCMBHOCTI yAapHOi B3aeMofii MK 3paskamu i
KOHTp3paskaMu.

HasBHicTb hikcaTopiB MOMNOXEHHS YTPUMYBa4iB KOHTP3paskiB, BUMKOHAHWUX Yy BUMMA4i MBUHTIB,
[03BOMSIE NiATPUMYBATK CTabiNbHICTL YMOB yAapHOi B3aemog;i.

Ha cir. 1 300paxeHa cxema 3anpONOHOBAHOIO MPUCTPOID i3 3HATOK KPULLKOK Ta YacTKOBUM
MicueBuM nepepisom, Ha dir. 2 - nepepis A-A Ha ¢ir. 1, Ha doir. 3 - nepepis b-b Ha dir. 2.

MpucTpin MICTUTL UMNIHOPUYHMIA KOpnyc 1, 3aKpuUTUM i3 TOpUSA KPULLKOK 2, poTop 3, KWK
BMKOHaHUM 3 MOXIMBICTIO po3bupaHHs, npusig obepTaHHa 4 y BUMsAAi enekTpogsuryHa nocTinHoro
CTpyMy, BCTAHOBMEHOro Ha OCHOBI 5. B nasax 6 poTtopa 3 3akpinsieHi 3a 4ONOMOroto ocen 7 3pasku 8,
BMKOHaHi y Burnsgi Tin obepTaHHA. Ha BHYTPIWHIA LUNIHOPWYHIN NOBEPXHi KOpMycy 1 3akpinneHi
LUMMiHAPWYHI HanpsaMHi 9 yTpumyBadie 10 KoHTp3paskiB 11, po3MilLleHNX MO KOMy KOHLEHTPUYHO A0
potopa 3. KoHTp3pasku 11 y Burnsagi Tin obepTaHHA BCTaHOBMEHi Ha ocsax 12. YTpumysadi 10
KOHTp3paskiB 11 BCTAHOBMEHI 3 MOXMMBICTIO NepeMilLleHHs Yy pajianbHOMYy A0 poTopa 3 Hanpsami, 3a
AOMOMOrol HanpsiMHoi 9 i peryntoBanbHUx rBuHTIB 13. MpuUCTpii MICTUTL TakoX NpuBiga 0bepTaHHA
Kopnycy, BUKOHaHWIA y BUrMaAi 3ybyacToi nepegadi i3 Tpbox 3ybyacTux Konic: 14 - BCTAHOBIEHOrO Ha
Bany, 15 - 3 BHYTpILUHIM 3a4enneHHsAM, 3akpinneHoro Hepyxomo Ha kopnyci 1, i 16 - BCcTaHOBNEHOro
M 14 i 15 3 MOXNUBICTIO 0OepTaHHA HaBKOMO CBOEI OCi, 3aKpinneHoi Ha ocHoBi 5. YTpumyBaudi 10
KOHTp3pa3kiB 11 BUKOHaHi 3 MOXNUMBICTIO 0BepTaHHS HaBKOMO OCi UMMIHAPUYHUX HampAMHWUX 9 i
dikCcyloTbCs Y 3a4aHOMy KyTOBOMY MOSIOXEHHI rBuHTamn 17. B kopnyc 1 npu gocnigXeHHi yaapHo-
abpasnBHOro 3HOLLYBAHHSA 3acunatloTb abpasvBHuUA maTtepian 18.

MpucTpin Npautoe HaCTYNHUM YMHOM.
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Mepen BunpobyBaHHAM 3pasku 8 i kOHTp3pa3kn 11 3BaXylOTbCA | BCTAHOBMIOOTLCA Ha Ban 7 i B
yTpumyBadi 10 Ha oci 12 BignosigHo. Mpu UboOMy YTpMMyBadi NOBEPTAKOTLCA Ha 3agaHui KyT o (dir.
3), nepeabayeHnii nporpamoro BUNPoOYyBaHb.

B kopnyc 1 3acunaetbca abpa3us 18 3agaHoro gpakuinHoro cknagy, nicrnsi Yoro 3akpmBaeTbCs
KpULKa 2. BMUKaETLCA enekTpoaBuryH 4, SkMin BCTaHOBNEHMI HEPYXOMO Ha OCHOBI 5. BiH npuBoantb
B 00epTaHHsa poTop 3. lNpu ubOoMy 3pa3ku 8 nig AOielo BiOLEHTPOBOI CUNM BHACMigoOK OOepTaHHS
poTopa 3 nepemillyloTbCsa Mo nasax 6 B KpaWHe pafianbHe MNOSIOKEHHS BiAHOCHO OcCi poTopa 3.
KoHTpapasku 11 BUCTaBNSATbCA Ha 3agaHui pagiyc R 3a 4ONOMOrow peryntoBasibHOro rsuHTa 13,
LLSIAXOM OCbOBOrO nepemilleHHsa yTpumysadis 10 B HAaNpssMHUX 9.

[na perynioBaHHA iHTEHCUBHOCTI ydapHOI B3aemofii MK 3paskamu 8 i koHTp3paskamum 11,
yTpumyBadi 10 koHTp3paskis 11 obepTaloTbCa HaBKOMO OCIi UMAIHOPUYHMX HanpsaMHUX 9 Ta
QiKCYOTbCS Y 3a4aHOMY KyTOBOMY MOSIOXEHHI (KyT o) rBuHTamm 17.

Kopnyc 1 oTpumye gopaTtkoBe oGepTaHHs Big npuBoay, SIKMA MICTUTb 3ybByacte koneco 14,
BCTaAHOBMEHe Ha Bany portopa 3, koneco 15 3 BHYTpILUHIM 3a4enneHHsiM, 3akpinneHe HepPyxoMo Ha
kopnyci 1, i koneco 16, posmiweHe mix konecammn 14 i 15. Koneco 16 BcTaHOBMNEHe 3 MOXMMBICTIO
obepTaHHs Ha OCi, 3aKpinneHii Ha OCHOBI 5.

B3aemHe obGepTtaHHs koprniycy 1 i poTopa 3 npu3Bene OO yAapHOI B3aemogii Mk 3paskamu 8 i
KOHTp3pa3kamn 11, BHACNiAOK YOro BOHM 3HOLIYBaTUMyTbcA. Abpa3nBHe cepeaoBulle 18 no3Bonsie
MogenioBaTy npouec yaapHo-abpasuBHOro 3HoWwyBaHHS. BHacnigok obepTaHHa kopnycy 1
abpasuBHuiA MaTepian 18 Oyge nepecunaTucb B HbOMY, 3aliMalOYM HWKHE TMOSIOXKEHHS, i BCi
B3aEMOZitodi napu (3pas3ku Ta KOHTp3pasku) OyayTb nepebyBaTu B OQHAKOBMX yMOBax abpasvBHOI
B3aemofii.

Micna 3aBepweHHst BUNpobyBaHb 3paskuM 8 i KOHTp3paskm 11 3BaxyTb i MO BTpaTi macu
BM3HAYalOTb IHTEHCUBHICTb 3HOLLYBAHHS.

®OPMYJIA KOPUCHOI MOJESI

MpucTpinn ana AocnigXeHHs1 Ha 3HOLLYBAHHS, WO MICTUTb OCHOBY, NpUBIL 0b6epTaHHsA, LUniHAPUYHWUIA
KOpMyc, Ha BHYTPILWHIN UUNIHAPWUYHIN NOBEPXHI SKOro 3akpinneHi UMniHAPWYHI HanpsaMHi yTpumyBadis
KOHTP3pasKiB, BUKOHAHUX Y BUrNAAi Tin o6epTaHHs Ta po3MilLleHNX MO KOy, KOHLEHTPUYHO A0 poTopa
i3 Masamu Ond OcCel, Ha SKWX BCTAHOBIMEHI 3pa3ku, BMKOHaHI y BWUrMNa4i Tin obGepTaHHs, SKWI
BiAPi3HAETLCA TUM, LLO KOPMYC BMKOHAHWM i3 MOXNMBICTIO 0b6epTaHHA HaBKOMO OCi, @ caM NpUCTpin
[O0AaTKOBO MIiCTUTb MpuBig 0OepTaHHA KOpMnycy, BUKOHaHWWA y BUrNSAAi 3y6yacToi nepefavi i3 Tpbox
3yb4acTux Komic, ogHe 3 umux 3ybyacTux Konic BCTAaHOBMEHE Ha Bany, WO nepefae obepTaHHs Big
npusoAy A0 poTopa, Apyre - 3 BHYTPIWHIM 3a4venrieHHAM, 3akpinneHe Ha Kopnyci, i TpeTte -
BCTaHOBMEHE MK nepwuvMyn OBOMa 3 MOXNUBICTIO obepTaHHS HaBKOMO OCi, 3aKpinfeHoi Ha OCHOBI,
npv UbOMY YTPUMYBaYi KOHTP3pas3kiB BUKOHaHI 3 MOXNMBICTIO o6epTaHHA HaBKOMO OCi LUNIHOPUYHUX
HanNpPAMHUX, AKi 0OAATKOBO MICTATb (DiKCaTopu MNOSIOXEHb, SKi BUKOHaHI, Hanpuknag, y Burnsagi
rBUHTIB.
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