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KopucHa mogenb Hanexuts 4o HadTorasoBoi NPOMUCMOBOCTI, 30KpemMa [0 CKnaay Ans KpinneHHs
HeCTIKUX nopig npu BUBINHOT 30HM.

Bigomnii cknapg ons kpinneHHsa cnabos3ueMeHTOBaHMX MNacTiB, SKMA MICTUTb CUAiKaT JTY)XXHOro
MeTany, MeTaniyHui anoMmiHii, rigpokcug Ny)XHOro Metany, NoBepXHeBO-akTUBHY pevoBuHy (0,13-
0,52 %) i Bogy [1].

[o HeponikiB AaHOro cknagy BiOHOCUTBCS CKMagHICTb TEXHOMOrii NPUroTyBaHHA PO34nHy nepen
3anoMnoBYBaHHAM Y CBEPASIOBUMHY i CKNagHICTb TEXHOMOTIT KPiNfIEHHS HECTINKNX KONEKTOpIB.

HaiibinbLw 6n1M3bk1iA 4O 3anNponNOHOBAHOIO € CKMag, WO MICTUTb KOMMOHEHTH, Mac. %:

TaMMOHAXHUN 10-21
nopTnaHaLemMeHT

KBapLOBUIA MiCOK 15-35
cunikaT HaTpito 8-12
Boda pewrTa [2].

Micok B3aTumn i3 po3amipom 4YactuHok 0,5-0,9 MM, NPOHMKHICTb LLEMEHTHOIO KaMeHIo Npu TBEPAiHHI
B XXOPCTKiN nnacTtosin Boai cknagae 0,01-0,03 MKMZ. Heponikom gaHoro cknagy € Huabka cTabinbHICTb
TaMMOHAXKHOIO PO34YUHY, siKa 3yMOBIIEHA HAsIBHICTIO KPYMHO3EPHUCTUX KOMMOHEHTIB (NICOK dopakuieto
0,9 MM) i HeJOCTaTHBOW KIMbBKICTIO LEMEHTY i cunikaty HaTpito ona HabyTTa po34yMHOM HeobXigHUX
peonoriyHnx BNacTMBOCTEN 3 METOK 3anobiraHHs ocigaHHA TBepaoi dasu.

Cknag ons KpinneHHs HECTIMKUX MOopia-KONeKTopiB MOBUHEH BignoBigaTn HEOOXiAHMM NOKa3HUKaMm
MILHOCTI Ta BOMOAITU HEOOXiAHMMN DINbTPYOUYMMM BNACTUBOCTSIMMN.

B ocHoBy kopvCHOI Mofeni NocTaBrneHa 3ajava ofepXaHHs cknagy 3 HETOKCUYHUX maTtepianie 3
OZHOYACHOK HECKMNaAHOK TEXHOJOrE NPUroTyBaHHA PO34YMHY i HECKMNaAHICTb TexHomorii npouecy
KPINMeHHs1 HECTINKMX Nopig KONEKTOopIB.

MocTtaBneHa 3agaya BUPILLYETLCA TUM, LLO BKMNoYae B cebe TaMNOHaXXHWA LeMEHT, AaHWA cKrag,
AN CTBOPEHHS LTYYHOro PinNbTpy 404ATKOBO MICTUTb nem3y dpakuieto 0,6-1 mm, HeioHoreHHun MAP
npw HacTyNHOMY CniBBiAHOLUEHHI KOMMOHEHTIB, Mmac. %:

TaMMNOHaXHUN LEeMEHT 52,5-55
nemsa 12-14
HeioHoreHHun MAP 0,35-0,4
BoAa pewTa.

[Mem3a cnyxuTb HanNoOBHIOBAYeM i AOAAETLCA A0 CYMilli 3 METO YTBOPEHHS MOPUCTOT CTPYKTYpH
LIEMEHTHOTO KaMEHIO.

Akwo gopasatyn nemsy dpakuieto MeHwe 0,6 MM, TO MOpM, siKi YTBOPKOKOTLCA B LIEMEHTHOMY
KameHi, 6yoyTb OPiOHi i NPOHMKHICTL KaMeHio Oyde HU3bKOK, a SKWO BUKOPUCTOBYBATM ppakuito
Binbwy 1 MM TO Nopu ByayTb KPYMHi, MPOHUKHICTb LLEMEHTHOIO KaMeHI0 Oy>Xe BMCOKa, a MILHICTb - -
Hu3bka. OnTManbHa KinbkicTb BBeOEHOI nem3aun - 12-14 %.

Y TaMnoHaXKHWA pO34MH 4OAATKOBO BBOASATH HEIOHOTEHHI MOBEPXHEBO-AaKTUBHI PEYOBUHW (HEOHON
A®-09-10, OM-7, OM-10), ski 3abe3nevyoTb CTAOINBHICTL | OQHOPIOHICTL PO34MHY MicNs KOro
nepemiwyBaHHsa. [Mpyv UbOMY TaMMOHaXHWIA poO3dYMH HabyBae nnNacTMYHOCTI, a ue 3abesnevye
NMPOHUKHEHHSA Oro B NOpu (KaHamnu) Ipoau, WO Crnpusie SKICHOMY KPinmeHHIo npu BUOINHOT 30HM
CBEpAnoBUHM | He 3akynoptoe kananu nopogu. Kpim Toro, HeioHoreHHun T[1AP 3abe3neuvye
NMPUCKOPEHHS NPOLECIB 3aTBEPAIHHA TaMMOHAXHOIO PO34YMHY B NPW BUBINHIN 30HI i 36inbLuye MiLHICHI
BNIACTUBOCTi OTPUMAHOIO LIEMEHTHOIO KaMEHIO Ha CTUCK Y MPOAYKTUBHOMY M1acTi.

TakuM YMHOM, KOXEH KOMMOHEHT cknagy niacume Al OAMH OOHOro, 3a pPaxyHOK 4oro
AOCAraeTbCs NO3UTUBHUIA eeKT Nif Yac BUKOHAHHS NpoLecy KpinmneHHs HECTINKUX MOopia-KONeKTopiB.
OTxe 3anponoHOBaHe piLlEeHHS BiANOBiAaE KpUTEPIto BUHaxody "HoBU3HaA" Ta "CyTTeBi BigMiHHOCTI".

3 MeTol BUBYEHHS BMIMBY 3anpornOHOBaHOrO CKMagy Ha Mpouec KPiMAeHHS HeCTInKMX nopia-
KOSEKTOPIB NPOBEAEHO PSA eKCnepuMeHTanbHUX OCigKEHb.

Cknap roTyoTb HAaCTYNHUM YNMHOM.

HeobxigHy KinbKiCTb LEMEHTY i NEM3U NePEMILLYIOTb Y CyXxOMy CcTaHi. HeioHoreHHun MAP gopatoTb
0o Boau i nepemiwytoTb. Boay 3 NAP gogatoTe 40 CyXOl CyMilli, nepemillyioTb NPOTAroM 3 XBUMUH Y
nabopatopHin miwanui JIMP-1 (1200 o6/xB.). i 3anuBatoTb y dopmu. Y Tabnuui 1 HaBegeHo
JocnigxkyBaHi peLenTypu cknagy, 3rigHo BUHaxoay.

[MapameTpu TaMNOHAXHOro PO34MHY (FYCTUHY, PO3TIYHICTb) BU3HAYanu 3rigHo Mmetoauku [3].

Y pesynbTaTi gocnimkeHb, Tabnuua 1 BCTAHOBMEHO, WO cknagn 4-5 mawTb Hamnkpalli
napaMmeTpamu, SKMM Mae BOSOLITM TaMMOHAXKHUMA PO3YMH AN  KPINfeHHs HeCTinkMx nopig.
BukopucTaHHsA ans KpinneHHsa cknagie, ski MicTsTb MeHwe 12 % nem3an (cknagu 1-3) npu3BoaaTb 4o
3HWKEHHS] TMPOHMKHOCTI i AesikoMy 36ifblUEHHIO MILHOCTI Ha CTUCK. 3HWKEHHS MPOHMKHOCTI
nNpU3BOaOUTbL OO0 3HWXKEHHS MPOOYKTUBHOCTI CBEpPASIOBUHKM, a LUe He Adae odikyBaHOro edekty Big
KpinneHHs edeKkTMBHMMM cknagamu. BukopucTanHs cknagiB, ski mictaTe Ginbwe 14 % nemsm
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NPU3BOANTL OO0 3HUXEHHS MILHOCTI 4O 3HaYeHb, NPU SIKUX KPiNneHHsa npu BMOINHOI 30HM nnacta ans

OiNbLIOCTI CBEPAMNOBUH HE JaE edOeKTY.

Cknagu ons KpinneHHs HECTIMKUX Nopig - KONEKTopIB

Tabnuusa 1

BwicT, % mac. [MapameTpu TamnoHaXxHOro
Ne . MNem3a . . pPO34YMHYy
ckrady TamnoHaXxHun chpaKLiicio HeioHoreHHui Boga > | PoaTiumicTs
LileMeHT 0.6-1 MM MAP l'ycTuHa, ricm MM ’
1. 63,5 5 0,25 31,25 1,45 215
2. 60,5 7,5 0,3 31,7 1,42 210
3. 57,5 10 0,3 32,2 1,39 200
4, 55 12 0,35 32,65 1,35 190
5. 52,5 14 0,4 33,1 1,31 185
6. 50,5 16 0,4 33,1 1,28 170

MopanbLi ekcnepuMeHTanbHi AOCHiOXEHHS 6ynu HanpaBneHHi Ha BU3HAYeHHS rpaHuui MiLHOCTI
Ha CTUCK Ta koedilieHTa NPOHUKHOCTI No rasy.
"paHuuUI0 MiLHOCTI Ha cTuck, MlMa Bu3Havanu ynbTpassykosum npunagom lMynscap 1.1.

KoediLlieHT MpPOHWMKHOCTI NO rasy MKM, BuM3Hayanu Ha yctaHosui YAIK-1M 3a crtangapTHOlO
meToaukoro [4]. PesynbTatn gocnimxkeHb HaBeaeHi y Tabnuui 2.

Tabnuuga 2
Pe3ynbTat nabopaTopHMX OOCHiIOKEHDb 3aKPINHOYNX CyMillen
KoMnoHeHTHWI MapameTpu YmMoBu BUrOTOBIEHHS i Uac "paHunus

cknag TaMMNOHAaXHOoro aocnigpkeHHa TyXaBiHHS MiLlHOCTI Koecbiu,ieHT

Ne| TamnoHa)Horo PO34MHY LEMEHTHOIrO KaMeHI0 3paKiB Ha MPOHUKHOCTI,
pPO34MHY, 'yctunHa,| Po3TivHicTb,| TUCK, TemnepaTvopa. °C ro ’ CTUCK, MKM

mMac. % |rlem®  |mm MMMa patypa, A. MnMa
TamnoHa)kHumn 1,3 190 0,1013 20 72 2,9 2,97
LeMeHT - 55 1,3 190 0,1013 50 48 3,0 3,34
Mem3a - 12 1,3 190 0,1013 75 24 3,3 3,9
1 |MNAB -0,35 1,3 190 5 50 48 3,4 2,74
BoJa - peluta 1,3 190 10 50 48 3,6 2,58
1,3 190 20 50 48 3,8 2,09
1,3 190 40 75 24 3,9 1,85
TamnoHaxHun | 1,27 185 0,1013 20 72 2,8 3,21
uemMeHT - 525 | 1,27 185 0,1013 50 48 29 3,49
Memsa - 14 1,27 185 0,1013 75 24 3,2 4,2
MAB - 0,4 1,27 185 10 50 48 3,5 2,77
Boja - pewita 1,27 185 20 50 48 3,7 1,95
0,03 (npwm

TBEPAiHHI y

nportoTun HopmanbHi ymoBu 4,1 BO'D'(IZISI’AZ%

TBEPAiHHI y

HaTi)

Po3pobnexuii cknag € 6inbw edeKTMBHMM Bif NPOTOTUMY, OCKINbKM 3a BignoBiAHMX NapameTpis

KoediLieHTy NPOHNKHOCTI BinbLue, Hix y 10 pasis.
MpoHuKHiCTL B Mexax 1,95-3,21 MkmZ Ta MiLHiCTb Ha cTtuck 3,7 Mla oTpnmaHoro LEMEHTHOro
KaMeHI0 [O3BONATbL 3HAYHO 30inblMTK AebiT cBepanoBUHN 63 BUHECEHHS MICKY MIiCs KPinneHHs
NPMBMOGINHOI 30HM MpW NiOBULLIEHIN Aenpecii TUCKY Ha MnacT, a TakoX 30inbnTN MKPEMOHTHWUNA

nepioa cBepanoBUHN.

TaMMOHaXHOro po34uHy, 4Yacy Ty)KaBiHHﬂ 3pa3KiB Ta TrpaHulb MiLHOCTI

Ha CTUCK 3Ha4YeHHA
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OTpumaHi pesynbTaTu CBigYaTh, L0 ONTUMArbHI KOHUEHTpaLil cknagy Ansa KpinneHHs HEeCTINKMX
nopig - KONekTopiB NiATBEPAXEHO Y cknagi:

TaMMNOHaXHUN LEMEHT -52,5-55;
nemsa cpakuieto 0,6-1 Mmm -12-14;
HeioHoreHHun AP -0,35-0,4;
Boaa -pewiTa.

Moganblue NigBULLIEHHS KOHLUEHTpaLUil He CYTTEBO BNAMBAOTb Ha 3MiHY KoedilieHTa NPOHUKHOCTI,
a KOHLIEHTpaLU,iil HK4Ye BKa3aHOi MeXi - € HeJoCTaTHIM AN oTpuMaHHs edbekTy Big 06pobku M3TT.
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®OPMYNA KOPUCHOT MOJENI
Cknapg onst KpinneHHs HECTINKMX MOpig-KOMNEKTOPIB, WO MICTUTb TAaMMOHAXHUA LEMEHT i BoAy, SKUN

BiApPi3HAETLCA TUM, WO MICTUTb JoOaTKOBO nem3y dpakuieto 0,6-1 mm i HeioHoreHHun AP, npu
HaCTYMNHOMY CNiBBiAHOLLEHHI KOMNOHEHTIB, Mac. %:

TaMMNOHaXXHUN LEeMEHT 52,5-55
nemsa cpakuieto 0,6-1 Mm 12-14
HeioHoreHHun NMAP 0,35-0,4
BoAa pewTa.

Komm'toTepHa BepcTka B. Maueno
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